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a Unidad de Planeacién de Infraestructura de

Transporte - UPIT, de conformidad con el Decreto
946 del 2014, tiene por objeto “planear el desarrollo
de la infraestructura de transporte de manera
integral, indicativa, permanente y coordinada con
los agentes del sector transporte, para promover la
competitividad, conectividad, movilidad y desarrollo
en el territorio nacional en materia de infraestructura
de transporte, asi como consolidar y divulgar la
informacion requerida para la formulacion de politica
en materia de infraestructura de transporte”.

Con el fin de cumplir con el objetivo principal de la
UPIT, se estan desarrollando una serie de herramientas
que contribuyan a planificar diferentes obras de
infraestructura desde una perspectiva gerencial,
es por ello que la Unidad a través de este manual
presenta la “Calculadora de costos de proyectos tipo
de infraestructura de transporte”, la cual pretende
brindar a la ciudadania una herramienta que permita
de manera &agil visualizar preliminarmente los costos
directos de referencia de diferentes actividades,
de acuerdo con la estandarizacion de actividades
planteadas por el INVIAS en sus Analisis de Precios
Unitarios Regionalizados, con el propdsito de realizar
un presupuesto de referencia en el planteamiento de
obras puntuales e intervenciones lineas para las vias
secundarias o terciarias, como lo son Alcantarillas,
Aletas, Batea, Box Culvert, Cunetas, Gavion, Muros
de Contencidn, Placa Huella y Puentes de diferentes
luces.
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Placa huella - Nariiho
Foto. INVIAS

Por lo tanto, a través de este manual se explica de
manera sencilla y detallada el uso de la calculadora,
permitiendo que los usuarios de la herramienta
generen sus propios presupuestos, para la
construccion de elementos de vias secundarias o
terciarias, que facilite la integracién de las regiones y
ponga en contacto a los productores, distribuidores
y consumidores de los diferentes territorios del pais.
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2.1. Objetivo General

Brindar a los entes territoriales y/o a la ciudadania en
general, una herramienta donde pueda visualizar
de manera agil un presupuesto de referencia para
diferentes obras tipo puntuales de infraestructura,
especificamente para proyectos de vias secundarias o
terciarias, en los diferentes territorios a nivel nacional,
considerando los precios de actividades e insumos
propuestos por el INVIAS para las diferentes provincias
del pais.

2.2. Objetivos Especificos

e Aportar una alternativa de solucién, agilizando las
tareas de formulacién y disefio para proyectos en
vias secundarias o terciarias, generando un ahorro
en costos y tiempo, al momento de plantear un
presupuesto.

e Realizar un comparativo de precios dependiendo del
tipo y lugar de la obra, para obtener costos directos
de referencia, partiendo de los Andlisis de Precios
Unitarios Regionalizados por el Instituto Nacional de
Vias.

e Mejorar los procesos de planeacion de presupuestos
de acuerdo con las necesidades de cada region,
partiendo de la linea base que ofrece la calculadora.
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La herramienta “Calculadora de costos de
proyectos tipo de infraestructura de transporte”,
proporciona informaciéon sobre los costos directos
de referencia de diversas actividades dirigidas a
proyectos de infraestructura de transporte. Los valores
presentados estan con base en los datos suministrados
por el Instituto Nacional de Vias - INVIAS, en su
publicacion de Andlisis de Precios Unitarios (APU)
Regionalizados de referencia.

Se plantea un total de 199 intervenciones, agrupadas
en:

e Alcantarilla de 36” de diametro

e 14 tipos de aletas con secciones (altura x ancho)
desdelmx1lmhastadmx4m

o Batea tipo

e 145 tipos de box Culvert sencillos y dobles, con
seccion cuadrada y rectangular. Secciones que varian
de 1 mx 1 mhasta4m x 4m y alturas de relleno desde
0.3 m hasta 6m

e Cuneta tipo

e Gavion tipo

e Muros de contencidn con alturas que varian de 2.5 a
6.0 m con intervalos de 0.5 m de altura

e Placa Huella con una seccidn tipo de 7 m de ancho
e 27 puentes vehiculares para vias secundaria y

terciarias con luces 15 m, 25 m y 35 m (ancho de
calzada de 7 m aprox.)

Placa huellas - Via terciaria
Foto. INVIAS
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Es importante mencionar que el dimensionamiento
de los elementos de las estructuras viales y obras
de drenaje y estructuras viales fueron tomadas del
documento publicado por el INVIAS denominado
“Cartilla de Obras menores de Drenaje y
Estructuras Viales”, donde se resalta que los datos
sobre la hidraulica, geologia y geotecnia, sondeos,
apiques y trincheras (calicatas), procedencia de
materiales, ensayos, condiciones locales, diagramas
de movimientos de tierra, diseno geométrico,
programacion, condiciones climaticas e hidroldgicas,
analisis de precios, presupuestos, transito vy, en
general, todos los que habitualmente contienen los
estudios relacionados con las obras de infraestructura,
deberan ser obtenido directamente por los usuarios
que planteen el proyecto. (INVIAS, 2019), toda vez
que los elementos que se presentan en dicha cartilla
son elementos tipo y se debe verificar que el proyecto
que se plantea se adecue a las hipdtesis y criterios de
diseno empleados.

Asi mismo, para el caso de los puentes vehiculares,
se tomd como referencia el documento publicado
por el Departamento Nacional de Planeacién -
DNP “Proyecto Tipo - Construccion de puentes
vehiculares en vias secundarios o terciarias”, que
plantea la construccion de un puente vehicular de una
calzada bidireccional, simplemente apoyado, con las
siguientes caracteristicas:

e Superestructura

- Tablero en concreto reforzado que incluye andén
peatonal

- Vigas reforzadas para longitudes de 15 m

- Vigas postensadas para longitudes de 25 my 35 m
- Infraestructura conformada por 2 apoyos extremos
- Longitudes de 15m, 25my 35 m

e Condiciones para la implementacion

- Transitabilidad suspendida o restringida

- Diferentes tipos de suelo, Tipo A (Roca Fresca), Tipo
B (Roca ligeramente meteorizada), Tipo C (Suelos con
caracteristicas muy favorables para la fundacion de
estructuras, baja plasticidades N>50), Tipo D (Suelos
con caracteristicas favorables para la fundacién de
estructuras, baja plasticidades 15 <N<b50), Tipo E
(Suelos con caracteristicas desfavorables para la
fundacién de estructuras, alta plasticidades 75>IP>25
y N<15)

- Pendiente Longitudinal <8%

- Ancho de la calzada 11 m, carriles de 3.65 m, bermas
delOm

- Carga Viva CCP-14

Eldocumento del DNP, sefala que elusuarioquevayaa
plantear este proyecto tipo debe realizar el diagndstico
de la situacion particular (estudios previos) y definir
que este proyecto es la alternativa de solucidon mas
adecuada para atender a su necesidad, garantizando
que la inversién se adapte a sus caracteristicas
especificas y validar los disefios planteados.

Por ultimo, es importante recalcar que la informacién
presentada en la “Calculadora de costos de proyectos
tipo de infraestructura de transporte” es solo con fines
informativos y de referencia, por lo tanto, no constituye
valores obligatorios ni precios finales para los usuarios.
Estos valores pueden variar debido a ajustes que
realice el INVIAS por factores en la economia nacional
y que incidan en los precios de los APU. Por lo tanto,
a los usuarios de dicha calculadora se les recomienda
realizar su propia investigacion, analisis y ajustes antes
de definir proyectos basados en estos valores.
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Asimismo, laUnidad de Planeacionde Infraestructura
- UPIT presenta las siguientes limitaciones de
responsabilidades:

e Exactitud de la informacion: La plataforma
pretende presentar informacion de manera precisa y
actual, sin embargo, al depender de datos externos,
la UPIT no puede garantizar su exactitud, integridad o
actualidad. Por este motivo, los precios de referencia
pueden variar y cambiar sin previo aviso.

e Uso de la informacion: La UPIT no sera responsable
por cualquier afectacion que pueda surgir del uso
indebido de lainformacidon presentada en la plataforma.

e Precios de Referencia: La UPIT recalca que
los precios publicados son de referencia, el uso
e interpretacion de los datos publicados son
responsabilidad del interesado, por lo tanto, es de su
competencia verificar y actualizar o no la informacion
segun la pertinencia de cada intervencion.

e Interrupcion del servicio: La UPIT no garantiza que
el acceso a la plataforma serd ininterrumpido o libre
de errores, por lo tanto, no nos hacemos responsables
por cualquier dafio o pérdida que pueda resultar de la
interrupcion del servicio.

e Transporte de materiales: Teniendo en cuenta las
condiciones propias de cada proyecto, el usuario de la
calculadora debe incluir en su ejercicio los costos de
transporte, acarreo y deposito, toda vez que, en los
precios de referencia de esta calculadora, no fueron
incluidos.

e A.LLU (Administracion, Imprevistos y Utilidad):
no se incluye los costos de A.lLU., teniendo en cuenta
que los porcentajes deben ser adaptados segun
las particularidades de cada proyecto, y deben ser
calculados por el usuario de la calculadora.

11
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4.
DEFINICIONES

Muro de contencion - Via terciaria
Foto. INVIAS
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e Alcantarilla: obra de drenaje transversal, que tiene
por objeto dar paso rapido a un cuerpo de agua que,
al no poder canalizarse en otra forma, tenga que cruzar
de un lado a otro la via (INVIAS, 2008, Manual de
Disefio Geométrico de Carreteras).

e Aletas: estructuras adicionales situadas en las
entradas y salidas del Box Culvert que ayudan a
dirigir el flujo de agua y proteger la estructura de la
erosién y los dafios causados por el agua.

e Batea: estructuras de drenaje que se construyen
de concreto y/o mamposteria de piedra sobre el sitio
de cruce de la via rural con el cruce de quebradas o
arroyos al mismo nivel y cuyos flujos de agua son de
tipo estacional. De esta manera, las bateas sirven
de calzada para el paso vehicular y de cauce para
el paso del agua y de sus materiales de arrastre.
(INVIAS, 2023, Caminos Comunitarios).

e Box Culvert: estructura en concreto hidraulico que
direcciona y encauza un flujo de agua, para pasos
subterraneos o elevados, generalmente es cuadrada
o rectangular. (INVIAS, 2023, Caminos Comunitarios).

e Cuneta: en un corredor de la red terciaria, la cuneta
corresponde al elemento longitudinal de drenaje de la
corona con ancho de calzada de 6.0 m o superior y que,
de acuerdo con el Manual de Diseflo Geométrico del
2008, se debe proyectar como berma - cuneta con
anchos que oscilan entre 0.50 a 1.0 m. (INVIAS, 2019
Cartilla de Obras Menores de Drenaje y Estructuras
Viales).

e Gavidn: estructura de contencién formada por una
caja o cesta rectangular de alambre metélico rellena de
piedras, rocas, o en ocasiones, otros materiales como
tierra o escombros; se utilizan para la estabilizacién
de terrenos, control de erosién, y construccion

UPIT

de muros de contencién. (INVIAS, 2023, Caminos
Comunitarios).

e Muro de Contencidn: estructura disefiada para
resistir las presiones laterales y los empujes
producidos por el material retenido detras de
ellos, su estabilidad la deben fundamentalmente al
peso propio y al peso del material que estd sobre su
fundacién. (INVIAS, 2017, Cartilla de Obras Menores
de Drenaje y Estructuras Viales).

e Placa Huella: elemento estructural utilizado en las
vias terciarias, con el fin de mejorar la superficie de
transito vehicular en terrenos que presentan mal
estado para transitar y requiere un mejoramiento a
mediano plazo. (INVIAS, Sistema Constructivo de
Placa Huella).

e Puentes: estructura que permiten salvar un
accidente geografico como un rio, un cafén, un valle,
una carretera, o cualquier otro obstaculo fisico. (DNP,
Proyecto Tipo - Construccion de puentes vehiculares
en vias secundarias o terciarias).

¢ Vias secundarias: son aquellas vias que unen las
cabeceras municipales entre si y/o que provienen
de una cabecera municipal y conectan con una
carretera primaria. Las carreteras consideradas como
Secundarias pueden funcionar pavimentadas o en
afirmado. (INVIAS, Manual de Disefio Geométrico de
Carreteras).

¢ Vias terciarias: son aquellas vias de acceso que
unen las cabeceras municipales con sus veredas o
unen veredas entre si. Las carreteras consideradas
como terciarias deben funcionar en afirmado. En caso
de pavimentarse deberan cumplir con las condiciones
geométricas estipuladas para las vias secundarias
(INVIAS, Manual de Disefio Geométrico de Carreteras).

13
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Norma Colombiana de Disefio de Puentes CCP -
2014

Conjunto de directrices y especificaciones técnicas
establecidas por el Instituto Nacional de Vias,
establecidas para el diseno, construccion vy
mantenimiento de puentes en Colombia. Esta
normativa es fundamental para asegurar la seguridad,
durabilidad y funcionalidad de las estructuras de
puentes en el pais, y se basa en los ultimos avances
en ingenieria, materiales y métodos de construccion.

Mul__j@ de'gaviones - Vid terciaria
! Foto. INVIAS

Resolucion Numero 4561 de 29 de noviembre del
2022

Emitida por el Instituto Nacional de Vias por la cual
se deroga la Resolucion No. 1524 del 06 de mayo de
2022, y se adoptan las Especificaciones Generales de
Construccion de Carreteras, como Norma Técnica para
los proyectos de la Red Vial Nacional.

15
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6.
DOCUMENTO
ASOCIADOS

Muro de gaviones - Via terciaria
Foto. INVIAS
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6.1. Cartilla de Obras Menores de Drenaje y Estructuras Viales - INVIAS

El Instituto Nacional de Vias — INVIAS en conjunto con
la Universidad de Medellin publico en el afio 2019, la
“Cartilla de Obras Menores de Drenaje y Estructuras
Viales”, senalando que dicha cartilla es una ayuda
para el disefio, presupuesto y construccidon para las
diferentes entidades del estado, limitdndose que es
responsabilidad del usuario final asegurarse que se
cumplan todas las premisas de disefio y constructivas
para la implantacién final de los elementos. (INVIAS,
2019).

De conformidad con los elementos senalados en la
Cartilla de Obras Menores de Drenaje y Estructuras
Viales, las obras y cantidades que se tuvieron en
cuenta para la “Calculadora de costos de proyectos
tipo de infraestructura de transporte” fueron las
siguientes:

e Box Culvert con secciones desde 1 m x 1 m hasta 4
m x 4 m, cuyas especificaciones se encuentran desde la
pagina 31 hasta la pagina 39 de la cartilla en comento.

e Aletas con secciones desde 1 mx 1 mhasta4 mx 4
m, cuyas especificaciones se observan en la pagina 41
de dicha cartilla.

e Cuneta, sus especificaciones se encuentran en la
pagina 16 de la cartilla en comento.

e Placa Huella, cuyas especificaciones se detallan en
la pagina 169 de dicha cartilla.

e Muro de Contencidn de 8 diferentes secciones, cuyas
especificaciones de cada uno de los elementos se
observan en detalle en la pagina 142 de dicha cartilla.

En el siguiente enlace se puede consultar la cartilla:

https://www.invias.gov.co/index.php/normativa/
politicas-y-lineamientos/documentos-
tecnicos/14788-cartilla-de-obras-menores-de-
drenaje-y-estructuras-viales

17
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6.2. Proyectos Tipo -
Construccion de puentes vehiculares en vias secundarias o terciarias

El Departamento Nacional de Planeacion - DNP,
publicd en agosto del ano 2017, la version 2.0 de la
Cartilla “Proyectos Tipo - Construccion de Puentes
Vehiculares en vias secundarias o terciarias”, el
cual es un documento que contiene los aspectos
metodoldgicos y técnicos, que facilita la formulacidn
de un proyecto para la construccién de un puente
vehicular, de acuerdo con la Norma Colombiana
de Diseno de Puentes CCP - 2014, se desarrollan
puentes para transito vehicular, en el sistema de placa
reforzada sobre vigas de 15 m de luz en concreto
reforzado, y vigas de 25 my 35 m con vigas en concreto
postensado. Todas las estructuras planteadas son
isostaticas (vigas simplemente apoyadas), vaciadas
en sitio o izadas y sin esviaje de los apoyos. (DNP,
2017).

Para la “Calculadora de costos de proyectos tipo de
infraestructura de transporte”, se tuvo en cuenta el
“Anexo 2: Presupuesto” del documento de Proyecto
Tipo, para los tipos de puente de 15 m, 25 my 35 m,
con altura de estribos de 4, 5y 6 m, y tipo AYB, CYD,
E, EYF.

En el siguiente enlace se puede consultar la cartilla
del Proyecto Tipo de Puentes Vehiculares:

https://proyectostipo.dnp.gov.
co/index.php?option=com_
k2&view=item&id=124:construccion-de-puentes-
vehiculares&Iltemid=206
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6.3. Analisis de Precios Unitarios (APU) Regionalizados de Referencia

El Instituto Nacional de Vias - INVIAS, a través de la
Subdireccién de Planificacion de Infraestructura en
conjunto con la Direccidn Técnica y de Estructuracion,
publicd el 2 de agosto de 2024 en la pagina web del
Instituto, la regionalizacion de los Analisis de Precios
Unitarios de referencia - APU, correspondiente al
ano 2024 primer semestre, para las 140 provincias
que componen el territorio nacional, exceptuando
a Bogotd, dado que los analisis de precios unitarios
para la ciudad capital pueden ser consultados en el
Sistema de Precios Unitario publicados por el Instituto
de Desarrollo Urbano - IDU.

INVIAS aclara que la estructura de los APU se realizé
segun los lineamientos de las Especificaciones
Generales de Construccion de Carreteras vigentes,
en el siguiente link se puede consultar los APU por
las 140 provincias de Colombia por departamento:

https://www.invias.gov.co/index.php/informacion-
institucional/hechos-de-transparencia/analisis-de-
precio-unitarios

Asi mismo, senala que los precios de los insumos se
definieron bajo las siguientes fuentes de informacion:

- Cotizaciones del mercado
- Precio de contratacion vigente
- Precios de provincias cercanas

- Precios histdricos de la entidad indexado a valor
presente segun ICCP (fndice de Costos de la
Construccion Pesada) Antes del 2021 - ICOCIV (fndice
de Costos de la Construccién de Obras Civiles)

- Precios de insumos similares

19
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e Navegador

< ] Ultima versién de Google Chrome, Firefox, Safari o
Microsoft Edge.

e Conexion a internet
=
Al menos 10 Mbps para una navegacion fluida, 25
— ; . . . )
Mbps o mas para streaming o aplicaciones web mas
intensivas.
J— ¢ JavaScript y cookies
| —— Deben estar habilitados en el navegador.

&)
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8.
COMPONENTES DE
LA HERRAMIENTA

Placa huella - Cundinamarca
Foto. INVIAS
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8.1. Ingreso al Sistema

Paso 1
Paso 2
Ingrese a la pagina web de la Unidad de Planeacién
de Infraestructura de Transporte www.upit.gov.co y Cuando sea redirigido a la pdgina haga scroll hasta el
haga clic en el botén “ Ingresa a la calculadora aqui”.  potén “Calculadora de costos” de clic para acceder a
la herramienta.

AR TN N MR G A R R R R R A DRSO OESX
: e

r

A1l

T

i EELRRERE

Imagen 1. Banner calculadora de costos Imagen 2. Landing page calculadora de costos

e

Paso 3

Una vez le abra el enlace, lea y acepte los Términos y Condiciones de uso de la Calculadora.

P e e U Lo (oo e 08 =3 S el g e it 4o i vy LA i o g S ey G e O S Y U e s

finatizaly

Imagen 3. Términos y condiciones uso de la calculadora
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8.2. Componentes de la Interfaz

En el menu principal aparecera las siguientes listas despegables por Departamento, Provincia y Obras tipo.

R R e e B T e R L R B TR T R s

Imagen 4. Listas desplegables

En la lista de departamento puede seleccionar entre los 32 departamentos que componen el territorio nacional.

T R 2 0 T 0 E A B B T

[

Imagen 5. Lista departamentos
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Para el caso de la provincia se tomd segun el ejercicio de Regionalizacién de los Andlisis de Precios Unitarios
que partié de la caracterizacion del DANE, la cual define una provincia como una subdivisién geografica
intermedia entre departamento y municipio, que se entiende como una agrupacion de municipios con aspectos
comunes entre si en un mismo departamento, por lo que, un departamento puede estar compuesto por 1 o mas
provincias, como resultado es un listado de 140 provincias, exceptuando Bogota, los cuales se observan en la
siguiente figura:

£ HE M B hﬁ ; :]]t ik et s

e e Eolewn bl Wi al m vir B

Phpesn:
ol 2

AL

e g,

e LD

ks i

i p[ e pw FEE

bl 1.1»

il

Imagen 6. Provincias por departamento

Fuente. Instituto Nacional de Vias — INVIAS,
https://www.invias.gov.co/images/apus/2022/090222_provincias_x_depto.png
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Por lo tanto, al lado derecho de la lista desplegable de Departamento aparece un icono de informacion £ donde
puede consultar su municipio a qué provincia pertenece, y asi diligenciar la lista desplegable de Provincia.

Imagen 7. Consulta provincia por municipio

Por ultimo, en la lista desplegable de las Obra Tipo aparece las 199 intervenciones de obras puntuales,
descritas en el capitulo “3. Alcance”, del presente manual.

R AR R A A ST B0 B B R AW A R

Imagen 8. Listado Obras Tipo
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8.3. Uso de la Herramienta

Paso 1

Al seleccionar en la li§ta desplegable la informacién de Departamento, Provincia y Obra Tipo, debe
seleccionar el icono de %,gt para que debajo de las listas se despliegue una nueva ventana con la informacién de
la obra tipo que desea consultar, asi:

IR

R A Y

Imagen 9. Detalle Obra Tipo
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Paso 2

Luego de seleccionar las obras tipo que desea consultar, debe dar clic en el botén
abrird la siguiente venta emergente.

Y se

i B 1R R B B RF: R R B 070 7 6 R 0R 0 B B4 O 0

Imagen 10. Ventana Estimaciéon de Costos

En dicha ventana puede modificar la columna “Cantidad” y visualizar en la columna “Costo Directo Total” el
valor de la obra tipo dependiendo de la cantidad ingresada, asi mismo al final de dicha ventana, puede observar
el total de todas las obras tipo consultadas, con el fin de obtener un presupuesto preliminar de todas obras para
Su proyecto.
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Paso 3

Posteriormente debe dar clic en botén &% «x;oinii para visualizar el presupuesto de referencia del proyecto
con sus especificaciones.

AR E A STUT e D TR TIE T

Imagen 11. Ventana presupuesto de referencia
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Paso 4

Finalmente debe dar clic en el botdn localizado en la esquina superior izquierda rﬁn para descargar el reporte
del presupuesto de referencia en formato pdf.

Figura 12. Ventana para descargar el documento
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8.4. Soporte Técnico

Si tiene algun problema con la herramienta, puede contactarse al correo electrdnico:

><) servicioalciudadano@upit.gov.co

&)
UPIT
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