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Plan en el que se describe como el equipo de
entregas se ocupara de los aspectos de la gestidn
de la informacion de la designacion. (Numeral
3.1.3 NTC-ISO 19650 2:2021).

El modelado de informacion para la construccion
(BIM: building information modeling, por sus
siglas eninglés), se define por laNTC-ISO 19650-
1:2021 como el “uso de una representacion
digital compartida de un activo construido para
facilitar los procesos de diseno, construccion y
operacidn, y proporcionar una base confiable
para la toma de decisiones”. Con base en
esta definicion, es necesario precisar que una
representacion digital consiste en un modelo
inteligente que genera datos con los cuales es
posible gestionar el activo durante todo su ciclo
de vida a través de una plataforma en la nube que
facilite su visualizacion.

El entorno comun de datos (CDE: common
data environment, por sus siglas en inglés) se
define por la NTC-ISO 19650-1:2021 como la
“fuente de informacion acordada para cualquier
proyecto o activo, para recopilar, gestionar
y difundir cada contenedor de informacion a
través de un proceso gestionado”. El CDE es el
eje de la integracién y del trabajo colaborativo,
que es la base de la aplicacién de la metodologia.

La solucion de CDE contendra la totalidad
de la informacion del proyecto; es decir, la
documentacién contractual, técnica y los modelos
generados (tanto segregados como federados,
que agrupan la informacién de varias disciplinas),
ademas de espacios para generar la coordinacién
y gestion de interferencias, garantizando la
calidad y la seguridad de la informacidn.
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Proveedor de informacidn relacionada con obras,
bienes o servicios (Numeral 3.2.3 NTC-ISO 19650
1:2021).

Receptor de informacion relacionada con obras,
bienes o servicios por la parte designada.
(Numeral 3.2.4 NTC-ISO 19650 1:2021).

Son aquellos cuyo objetivo es mantener las
condiciones de la infraestructura de transporte
con el mismo nivel de servicio para el que fue
disenada y construida.

Son aquellos destinados a la reconstruccion
de infraestructura de transporte existente cuya
condicidon de operacion ha sufrido deterioro y por
tanto su nivel de servicio es inferior al nivel para
el cual fue disenado y construido el proyecto.

Conjunto de las actividades a ejecutar en la
infraestructura de transporte con el fin de
mantener las condiciones Odptimas para la
transitabilidad.

Segun la NTC-ISO 19650-1:2021, el anexo
Técnico o Exchange Information Requirements
describe los aspectos de gestidon, comerciales
y técnicos de la produccion de informacion del
proyecto. Los aspectos de gestion y comerciales
deberian incluir el estandar de informacion vy los
métodos y procedimientos de produccion que
implementara el equipo de desarrollo.



INTRODUCCION

El modelado de informacidon para la construccién
(BIM: Building Information Modeling, por sus
siglas eninglés), se define por laNTC-1SO 19650-
1:2021 como el “uso de una representacion
digital compartida de un activo construido para
facilitar los procesos de disefo, construccion y
operacion, y proporcionar una base confiable
para la toma de decisiones”. Con base en
esta definicidn, es necesario precisar que una
representacién digital consiste en un modelo
inteligente que genera datos con los cuales es
posible gestionar el activo durante todo su ciclo
de vida a través de una plataforma en la nube que
facilite su visualizacion.

En el caso de proyectos de infraestructura, el uso

de BIM puede tener un impacto significativo en la
eficiencia y calidad de la construccién, asi como
en la operacidén y mantenimiento de un activo una
vez que esté en funcionamiento.

Uno de los beneficios del uso de BIM en
proyectos de infraestructura es la capacidad de
crear modelos detallados. Estos modelos pueden
ser utilizados por los arquitectos, ingenieros,
contratistas y otros profesionales involucrados
en el proyecto para visualizar y analizar el disefo
en un entorno digital, lo que puede ayudar a
identificar y solucionar problemas antes de la
construccion, optimizando tiempos y reduciendo
sobrecostos.

El documento The Use of BIM de la Universidad
de Pensilvania establece una clasificacién los
usos BIM con base en su propdsito y objetivo. Un
propdsito de los usos BIM es el objetivo especifico
que se debe lograr al aplicar BIM durante el ciclo
de vida de una construccidn; es por ello que con
esta guia se pretende identificar los usos BIM
que deben ser utilizados en un proceso de
modelacién de acuerdo a la fase del proyecto
para el sector transporte colombiano.
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CAPITULO |

CICLO DE VIDA DE UN PROYECTO
DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE
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De acuerdo con la Ley 1682 de 2013, se deben
tener en cuenta las siguientes etapas en la
preparacion de estudios para la ejecucidn de
proyectos de infraestructura de transporte.

PASOS ESENCIALES PARA COMPLETAR PROYECTOS EXITOSOS

PREFACTIBILIDAD

Es la fase en la cual se debe realizar el predisefio
aproximado del proyecto, presentando
alternativas y realizar la evaluacién econdmica
preliminar recurriendo a costos obtenidos en
proyectos con condiciones similares, utilizando
modelos de simulacién debidamente aprobados
por las entidades solicitantes (Art. 12, Ley 1682
de 2013).

El objetivo de esta fase es surtir el proceso para
establecer la alternativa de trazado que a este
nivel satisface en mayor medida los requisitos
técnicos y financieros del proyecto.

FACTIBILIDAD

Es la fase en la cual se debe disefar el proyecto
y efectuar la evaluacion econdmica final,
mediante la simulacion con el modelo aprobado
por las entidades contratantes. Tiene por
finalidad establecer si el proyecto es factible para
su ejecucion, considerando todos sus aspectos. En
esta fase se identifican las redes, infraestructuras
y activos existentes, las comunidades étnicas y
el patrimonio urbano, arquitectdnico, cultural y
arqueoldgico que puedan impactar el proyecto, asi
como titulos mineros en procesos de adjudicacion,
otorgados, existentes y en explotacion.

Fotografia. Ministerio de Transporte
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ESTUDIOS Y DISENOS Y DEFINITIVOS

Es lafase en la cual se deben elaborar los disefios
detallados, tanto geométricos como de todas
las estructuras y obras que se requieran, de tal
forma que un constructor pueda materializar el
proyecto.

El objetivo de esta fase es materializar en campo
el proyecto definitivo y disenar todos sus
componentes de tal manera que se pueda dar
inicio a su construccion.

Es decir, el objetivo principal de esta fase
es concretar y especificar, a través de los
modelos especificos, todas las ideas, conceptos,
componentes técnicos desarrollados para el
proyecto definitivo, de tal manera que se dé la
descripcidn completa de la informacion necesaria
para la construccion.

GUIA DE USOS BIM - CAPITULO |

CONSTRUCCION (O DE
MATERIALIZACION DEL ACTIVO)

Son aquellas obras que incluyen el levantamiento
o armado de algun tipo de infraestructura de
transporte.

OPERACION Y MANTENIMIENTO

Comprende la realizacion de actividades de
conservacion a intervalos variables, destinados
primordialmente a prevenir o recuperar
los deterioros ocasionados por el uso o por
fendmenos naturales o agentes externos.

De acuerdo con lo anterior, un proyecto inicia desde el momento en que se identifica
el problema o la necesidad, la cual debe ser solucionada alcanzando los objetivos

esperados.

Fotografia. Ministerio de Transporte
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Las diferentes etapas referidas anteriormente por las que debe pasar el proyecto es lo que
se denomina ciclo de vida o de maduracion del proyecto, el cual se ilustra a continuacion:
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Gréfica 1. Ciclo de maduracién de un proyecto de infraestructura de transporte
Fuente. INVIAS
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REQUERIMIENTOS DE INFORMACION
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n este aparte se definen y describen los

requerimientos BIM que dan cumplimento
a los objetivos del proyecto, los estandares
BIM aplicables y demas requerimientos de
informacion del proyecto.

El Contratista / Parte designada / Adjudicatario
principal (segun sea la parte) debera realizar bajo
BIM, dentro del alcance del contrato y en cada una
de las fases establecidas, la creacion, elaboracidn,
modelacién, actualizacion, modificacion o
maduracion de la representacién digital del
proyecto, gestionando la informacion gréfica,
no grafica y documental que permita de forma
interoperable y colaborativa en un espacio virtual
(CDE), representar y extraer de él, la informacidn
necesaria para cumplir con los entregables
y/o usos y/u obligaciones y/o requerimientos
establecidos en los documentos del proceso.

El Contratista / Parte designada / Adjudicatario
principal debera definir el CDE en el BEP (BIM
Execution Plan). La informacién producida vy
contenida en la representacién digital y en el
espacio virtual o entorno comun de datos (CDE),
cumplird con el nivel de informacion solicitada de
ingenieria o demas establecidos para la gestidn
de un activo durante su ciclo de vida.

Fotografia. Ministerio de Transporte

11
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CAPITULO Il

INTERPRETACION Y CLASIFICACION
DE LOS USOS BIM
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Fotografia. Ministerio de Transporte
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os usos BIM corresponden a los objetivos

esperados para cumplir con los requerimientos
en cada una de las fases o etapas del proyecto.
El Contratista / Parte Designada / Adjudicatario
principal, debera aclarar el alcance técnico,
entregables, y documento técnico de referencia
para los usos aplicados al proyecto segun la
fase definida en cada uno de los volimenes para
cumplir los objetivos y metas descritos en el
anexo técnico (EIR).

En BIM el desarrollo de infraestructura es
aplicable mediante los siguientes usos:

Usos Basicos

Usos de Planeacion
Usos de Construccidon
Usos de Operacién
Usos de Analisis
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USOS BASICOS

En este proceso se desarrolla
un modelo tridimensional de
informacion del proyecto basado en
los criterios de diseno del proyecto.
Los modelos se subdividen por
disciplina, funcionalidad y ubicacidn.

Las partes interesadas analizan
un modelo 3D y proporcionan sus
mejoras para validar multiples
aspectos del diseno. Mejora la
coordinacién entre los agentes
implicados y la comunicacién con
la Entidad / Parte que designa /
Adjudicador. Una vez evaluadas las
diferentes alternativas se hara la
revision de disefio de la mas dptima.
Para la etapa de prefactibilidad este
uso es opcional.

En este proceso se organiza la
informaciéon  para  extraer las
mediciones a través de tablas. Se
incorporan los costos unitarios
vinculados a los objetos del modelo.

Se anade la variable tiempo a los
objetos del modelo para planificar
eficazmente el proyecto. Se les
pueden asignar a los objetos un
parametro asociado a una fase
constructiva. Para la etapa de
prefactibilidad este uso es opcional.

1

=
E
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Se evaluan las condiciones 6ptimas
de ubicacion del proyecto mediante
aplicaciones BIM o GIS.

Se genera un modelo digital del
terreno en las condiciones existentes
del entorno (terreno, edificaciones,
viales, aceras, etc.).

El software de deteccién de choques
analizalos modelos durante el proceso
de coordinacidn para determinar
conflictos en obra mediante la
comparaciéon de modelos 3D de
sistemas de ingenieria. El objetivo de
la deteccidn de conflictos es eliminar
los principales interferencias del
sistema antes de la construccion. Para
la etapa de prefactibilidad este uso es
opcional.

ANALISIS DE DESEMPENO DE INGENIERIA

El software especifico utiliza el
modelo BIM para realizar el estudio
geotécnico de la manera mas eficaz,
basado en las especificaciones
de diseno, sondeos, campanas
geotécnicas, estratos. Para la etapa
de prefactibilidad este wuso es
opcional.
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USOS DE ANALISIS

En este proceso se revisan
los parametros que deben ser
acatados en relacion a las normas,
manuales y cddigos técnicos, para
lo cual es posible la utilizacién de
herramientas software que pueden o
no automatizar esta tarea.

OPCIONAL

Con el uso de herramientas digitales
se logra la simulacién de personas,
vehiculos, equipos o la interaccion de
estos tres sobre el modelo general
del proyecto, con lo cual se obtendran
simulaciones de trafico, de flujos
o de usos de la infraestructura por
parte de los diferentes actores
que serviran de soporte de analisis
de capacidad, de seguridad vial,
condiciones logisticas, entre otras.
Los anteriores analisis seran soporte
de las alternativas seleccionadas y
serviran de insumo para redefinir las
soluciones aplicables.

Es posible evaluar el proyecto con
el uso de modelos de las diferentes
disciplinas del proyecto, articuladas
a un solo modelo entregable vy
analizando la informacién. Se podra
realizar andlisis de sostenibilidad
ambiental y verificar el cumplimiento
de obligaciones ambientales producto
de los lineamientos de las autoridades
competentes.

[»]
3
[v]
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El software de calculo estructural
utiliza el modelo BIM para
determinar el comportamiento de
un sistema estructural dado.

Los modelos sirven para
la utilizacidn de tecnologias
de realidad virtual y realidad
aumentada para un  mejor
entendimiento del proyecto
haciendo uso de técnicas de
inmersidn y percepcion de los
sentidos.
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USOS BASICOS

En este proceso se desarrolla
un modelo tridimensional de
informacion del proyecto basado en
los criterios de diseno definidos. Los
modelos se subdividen por disciplina,
funcionalidad y ubicacion.

El software de deteccidén de choques
analizalos modelosduranteel proceso
de coordinacidn para determinar
conflictos en obra mediante la
comparacidon de modelos 3D de
sistemas de ingenieria. El objetivo de
la deteccidn de conflictos es eliminar
los principales interferencias del
sistema antes de la construccidn.

Las partes interesadas analizan
un modelo 3D y proporcionan sus

mejoras para validar mdultiples
aspectos del diseno. Mejora la
coordinacién entre los agentes

implicados y la comunicacién con
la Entidad / Parte que designa /
Adjudicador. Una vez evaluadas las
diferentes alternativas se hara la
revision de diseno de la mas dptima.

La informacién se organiza para
extraer las mediciones a través de
tablas y se incorporan los costos
unitarios vinculados a los objetos del
modelo.

uuuuuuuuuuuuuuuu

Se anade la variable tiempo a los
objetos del modelo para planificar el
proyecto eficazmente. Se les pueden
asignar a los objetos un parametro
asociado a una fase constructiva.

Se genera un modelo digital del
terreno en las condiciones existentes
del entorno (terreno, edificaciones,
viales, aceras, etc.).

USOS DE PLANEACION

El software de calculo estructural
utiliza el modelo BIM para determinar
el comportamiento de un sistema
estructural dado.

Revision cuantitativa y estética de las
condiciones de iluminacién dentro
de un espacio o sobre una superficie
o serie de superficies; esta puede
incluir analisis de iluminacidn natural
o analisis de iluminacién artificial
(interior o exterior).
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El software de analisis energético
utiliza el modelo BIM para realizar
evaluaciones energéticas para el
proyecto. El objetivo principal es
optimizar el diseno propuesto para
reducir los costos del ciclo de vida.

El software de analisis HVAC utiliza
el modelo BIM para determinar el
método de ingenieria mas eficaz
basado en las especificaciones
de disefio en las instalaciones de
aire acondicionado, ventilaciéon vy
calefaccion.

ANALISIS DE DESEMPENO DE INGENIERIA

El software de calculo eléctrico
utiliza el modelo BIM para evaluar
la red eléctrica mas eficaz basada en
las especificaciones de disefioy en la
legislacidn vigente.

El software especifico utiliza
el modelo BIM para evaluar
el cumplimiento del plan de

evacuacion mas eficaz basado en las
especificaciones de diseno.

El software de calculo acustico
utiliza el modelo BIM para evaluar el
cumplimiento de los requerimientos
acusticos basados en las
especificaciones de diseno.

=)l
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En este proceso el software
especifico utiliza el modelo BIM para
evaluar la red de acueducto y red
sanitaria mas eficaz basada en las
especificaciones de disefio de las
instalaciones de abastecimiento de
agua, evacuacion de aguas pluviales
y sanitarias.

En este proceso el software
especifico utiliza el modelo BIM para
evaluar la red de tuberias mas eficaz
basada en las especificaciones de
diseno.

El software especifico utiliza el
modelo BIM para evaluar la red
de drenaje de una obra lineal de la
manera mas eficaz basada en las
especificaciones de diseno. El drenaje
longitudinal, el drenaje transversal y
las caudales de las cuencas.

El software especifico utiliza el
modelo BIM para realizar el estudio
geotécnico de la manera mas eficaz
basada en las especificaciones
de diseno, sondeos, campanas
geotécnicas y estratos.
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USO DE ANALISIS

Consiste en el proceso de revisidn
de los pardmetros que deben ser
acatados en relacion a las normas,
manuales y cddigos técnicos, para
lo cual es posible la utilizacién de
herramientas software que pueden o
no automatizar esta tarea.

Hace referencia al uso de BIM
para desarrollar la documentacion
necesaria para comunicar el
diseno del proyecto al personal de
construccion. Este puede incluir
planos, elevaciones, secciones,
representaciones, cronogramas
de datos, diagramas 3D o
especificaciones.

Es posible evaluar el proyecto con el
uso de los modelos de las diferentes
disciplinas del proyecto, articuladas
a un solo modelo entregable vy
analizando la informacion. Se podra
realizar analisis de sostenibilidad
ambiental y verificar el cumplimiento
de obligaciones ambientales
producto de los lineamientos de las
autoridades competentes.

OPCIONAL

En este proceso se evaluan las
condiciones dptimas de ubicacidn
para un proyecto mediante
aplicaciones BIM o GIS.

]
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Se utiliza informacién digitalizada
para generar los moldes de
fabricacion de  materiales de
construccion o ensamblajes. Algunos
usos de la fabricacion de productos
se pueden ver en la fabricacion
de chapa metalica, fabricacidn de
acero estructural, corte de tuberia,
generacion de prototipos, generacion
de planos de taller.

Con el uso de herramientas digitales
se logra la simulacién de personas,
vehiculos, equipos o la interaccidon
de estos tres sobre el modelo
general del proyecto, con lo cual se
obtendran simulaciones de trafico, de
flujos o de usos de la infraestructura
por parte de los diferentes actores.
Estos serviran de soporte de analisis
de capacidad, de seguridad vial, de
condiciones logisticas, entre otras.
Los anteriores analisis justificaran
las alternativas seleccionadas vy
serviran para redefinir las soluciones
aplicables.

Los modelos sirven para la utilizaciéon
de tecnologias de realidad virtual y
realidad aumentada para un mejor
entendimiento del proyecto haciendo
uso de técnicas de inmersidon y
percepcidon de los sentidos.
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USOS BASICOS ﬁ

En este proceso se desarrolla
un modelo tridimensional de
informacion del proyecto basado en
los criterios de diseno establecidos.
Los modelos se subdividen por
disciplina, funcionalidad y ubicacidn.

El software de deteccién de choques
analiza los modelos durante el
proceso de coordinacion para
determinar conflictos en obra
mediante la comparacion de modelos
3D de sistemas de construccién. El
objetivo de la deteccion es eliminar
los principales conflictos del sistema
antes de la construccion.

Con los modelos se obtienen
cantidades de obra para el calculo
de presupuestos con el andlisis de
precios unitarios.

Simulacidn constructiva, seguimiento
a la planificacién del proyecto.
Utilizado en modelos 4D para la
planeacién de la secuencia de
construccion del proyecto. Con
estos modelos es posible obtener
infografias, imagenes y videos que
se aproximan al resultado final de la
ejecucion del proyecto.

Con los modelos generados se
podra obtener informacion del
estado inicial y de las condiciones
existentes. Se debe contar con nube
de puntos (recomendable) a través
de captura de datos con sensores
terrestres, aéreos o moviles, para la
mejor georreferenciacion del sitio.

USOS DE CONSTRUCCION

Es el uso de BIM para desarrollar
la documentacidn necesaria para
comunicar el diseno del proyecto al
personal de construccion. Esta puede
incluir planos, elevaciones, secciones,
representaciones, cronogramas de
datos, diagramas 3D o especificaciones.

Se utiliza para representar
graficamente instalaciones tanto
permanentes como temporales en
el sitio durante las multiples fases
del proceso de construccién. Incluye
acopio de materiales y ubicacion de
equipos.

En este proceso se usa el software
para disenar y analizar un sistema de
construccion complejo (encofrados),
anclajes, despieces acristalados,
con el fin de mejorar la planificacion.
Se puede emplear la realidad
aumentada.
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En este proceso se usa informacion
digitalizada para generar los moldes
de fabricacion de materiales de
construccion o ensamblajes. Algunos
usos de la fabricacién digital se
pueden ver en la fabricacidn de
chapa metalica, fabricacién de
acero estructural, corte de tuberia,
generacion de prototipos, generacion
de planos de taller.

Durante el proceso de construcciéon
se usa para gestionar, procesar e
informar sobre calidad, seguridad, y
programas de traspaso conectados
a los modelos BIM. ELl objetivo
es garantizar la conformidad con
los documentos del contrato vy el
cumplimiento de las normas de
seguridad.

El modelo AS BUILT es el igﬁ

proceso usado para obtener una
representacion  precisa de lo
ejecutado en obra. Tiene un elevado
nivel de detalle y un elevado nivel de
informacion (metadatos).

USO DE ANALISIS

En este proceso se revisan
los parametros que deben ser
acatados en relacion a las normas,
manuales y cddigos técnicos, para
lo cual es posible la utilizacidon de
herramientas software que pueden o
no automatizar esta tarea.
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Es posible evaluar el proyecto con el
uso de los modelos de las diferentes
disciplinas del proyecto, articuladas
a un solo modelo entregable vy
analizando la informacion. Se podra
realizar analisis de sostenibilidad
ambiental y verificar el cumplimiento
de obligaciones ambientales
producto de los lineamientos de las
autoridades competentes.

OPCIONAL

Proceso en el que el software
de calculo estructural utiliza el
modelo BIM para determinar el
comportamiento de un sistema
estructural dado.

Con el uso de herramientas digitales
se logra la simulacién de personas,
vehiculos, equipos o la interaccion de
estos tres sobre el modelo general
del proyecto, con lo cual se obtendran
simulaciones de trafico, de flujos o de
usos de la infraestructura por parte
de los diferentes actores que serviran
de soporte de analisis de capacidad,
de seguridad vial y de condiciones
logisticas, entre otras. Los anteriores
analisis soportaran las alternativas
seleccionadas vy contribuirdan a
redefinir las soluciones aplicables.

Los modelos sirven para la utilizacion
de tecnologias de realidad virtual y
realidad aumentada para un mejor
entendimiento del proyecto haciendo
uso de técnicas de inmersion vy
percepcidn de los sentidos.



1
]

zzzzzzzz

| L

HLT

=

AAAAAAAAAA

USOS BASICOS

Es el proceso por el cual se genera
un modelo digital del terreno en las
condiciones existentes del entorno
(terreno, edificaciones, viales, aceras,
etc.).

La informacidon se organiza para
poder extraer las mediciones a través
de tablas y se incorporan los costos
unitarios vinculados a los objetos del
modelo.

USOS DE OPERACION

Se aplica en la etapa de operacion y
mantenimiento en edificaciones de
operacion asociadas a proyectos de
infraestructura. Con este proceso
se logra la administracion de los
espacios y los recursos vinculados al
uso de uno o mas modelos BIM para
administrar y analizar los espacios y
planificar futuros posibles cambios,
remodelacidn, y/o ampliaciones.

El modelo AS BUILT es el
proceso usado para obtener una
representacion  precisa de lo
ejecutado en obra. Tiene un elevado
nivel de detalle y un elevado nivel de
informacion (metadatos).
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GUIA DE USOS - CAPITULO IV

Los responsables de gestionar las
emergencias tienen acceso a la
informacioncriticadelainfraestructura
en la forma de un modelo y de un
sistema de informacidn.

Uso del modelo AS BUILT para
monitorear el estado de |las
instalaciones y programar actividades
de mantenimiento.

Proceso en el cual un sistema de
gestién organizada esta vinculado
bidireccionalmente a un modelo de
registro para ayudar eficientemente
al mantenimiento y operacion de
una instalacion y sus activos. El
almacenamiento, manuales de
mantenimiento, registro de garantias,
costos, actualizaciones, sustitucion
de equipos y mobiliario deben ser
incluidos en el modelo.

Mide como el rendimiento de un activo
se compara con el diseno especificado.
Esto incluye cdmo funciona el sistema
mecanico y cuanta energia utiliza
un edificio. Otros aspectos de este
analisis incluyen, estudios de fachada
ventilada, analisis de iluminacion,
flujo de aire CFD interno y externo y
analisis solar.

Es posible evaluar el proyecto con el
uso de los modelos de las diferentes
disciplinas del proyecto, articuladas
a un solo modelo entregable vy
analizando la informacidon. Se podra
realizar analisis de sostenibilidad
ambiental y verificar el cumplimiento
de obligaciones ambientales
producto de los lineamientos de las
autoridades competentes.
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OPCIONAL

Es el proceso por el cual el software
de deteccion de choques analiza
los modelos durante el proceso
de coordinaciéon para determinar
conflictos en obra mediante la
comparacion de modelos 3D de
sistemas de construccion. El objetivo
de la deteccion es eliminar los
principales conflictos del sistema
antes de la construccion.

El software de calculo estructural
utiliza elmodelo BIM para determinar
el comportamiento de un sistema
estructural dado.

Con el uso de herramientas digitales
se logra la simulacidon de personas,
vehiculos, equipos o la interaccion de
estos tres sobre el modelo general
del proyecto, con lo cual se obtendran
simulaciones de trafico, de flujos o de
usos de la infraestructura por parte
de los diferentes actores que serviran
de soporte de analisis de capacidad,
de seguridad vial y condiciones
logisticas, entre otras. Los anteriores
analisis soportaran las alternativas
seleccionadas y contribuiran a definir
las soluciones aplicables.

Los modelos sirven para la utilizacion
de tecnologias de realidad virtual y
realidad aumentada para un mejor
entendimiento del proyecto haciendo
uso de técnicas de inmersién vy
percepcidn de los sentidos.
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Fotografia. Ministerio de Transporte
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En la siguiente tabla se presentan los usos BIM que son requisitos para el modelado de proyectos

de infraestructura de transporte de acuerdo a la fase del proyecto.

USOSs BIM

FASES DEL PROYECTO

PREFACTIBILIDAD
FASE |

FACTIBILIDAD
FASE 1l

ESTUDIOS
Y DISENOS
FASE llI

CONSTRUCCION

OPERACION

AUTORIA DE DISENO/MODELO DE DISENO

COORDINACION DE MODELOS DE DISENO (3D)

REVISION DE LOS MODELOS DE DISENO

ESTIMACION DE COSTOS Y PRESUPUESTOS (5D)

PLANEACION DE FASES (4D)

ANALISIS DE CRITERIOS DE SELECCION DE UBICACION

CAPTURA DE CONDICONES EXISTENTES

ANALISIS DE DESEMPENO ESTRUCTURAL

ANALISIS DE DESEMPENO DE ILUMINACION

ANALISIS DE DESEMPENO ENERGETICO

ANALISIS DE DESEMEPNO MECANICO

ANALISIS DE DESEMPENO DE
EVALUACION DE EMERGENCIA

ANALISIS DE DESEMPENO
ACUSTICO

ANALISIS DE DESEMPENO

HIDRAULICO
ANALISIS DEL
DESEMPERNO ANALISIS DE DESEMPENO
DE INGENIERIA DE TUBERIAS

CALCULO DE DRENAJE OBRAS LINEALES

ANALISIS DE DESEMPENO
GEOTECNICO

ANALISIS DE DESEMEPNO
ELECTRICO

GENERACION DE PLANOS

PLANEACION DE LOGISTICA DE CONSTRUCCION

MODELO DE DISENO DE SISTEMAS TEMPORALES DE CONSTRUCCION

FABRICACION DE PRODUCTOS

CONTROL DE CALIDAD EN LA CONSTRUCCION

MODELO RECORD (AS-BUILT)

MONITOREO DEL USOS DE LOS ESPACIOS

ANALISIS DE LA GESTION DE EMERGENCIAS

MONITOREO Y PROGRAMACION DE MANTENIMIENTO

GESTION DE ACTIVOS

MONITOREO DEL RENDIMIENTO DE LOS SISTEMAS

ANALISIS DE DESEMPENO DE SUSTENTABILIDAD

VALIDACION DE NORMATIVA

SIMULACION DE PERSONAS, VEHICULOS Y/O EQUIPOS

APLICACION CON REALIDAD AUMENTADA Y REALIDAD VIRTUAL

Uso obligatorio

Uso opcional
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