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1. Introduccion

En la era moderna del desarrollo web, la combinacién de tecnologias para Back-end
y Front-end permite crear aplicaciones completas y optimizadas que cubren tanto el
procesamiento de datos como la interaccion de usuario. C# y Angular representan
una sinergia poderosa en este contexto: C# ofrece un entorno robusto y seguro para
el desarrollo de servicios de Back-end, mientras que Angular proporciona un
framework estructurado y flexible para el desarrollo de interfaces de usuario
dindmicas y reactivas.

Este documento presenta una guia integral para la creacién de proyectos que integren
el Back-end con C# y el Front-end con Angular, que son los lenguajes adoptados por
el equipo de desarrollo de la UPIT, abarcando desde la configuracion inicial de ambos
entornos hasta la implementacién de arquitectura limpia que facilite la escalabilidad
y mantenibilidad de los mismos.

2. ¢Para qué debo aplicar el documento?

El documento esta dirigido al personal técnico del proceso de Gestion de la
Informacion, el grupo de GIT de tecnologias de la informacién y las comunicaciones
cuyo objetivo es orientar al profesional — Desarrollador de aplicaciones, sobre el
proceso para la construccion de proyectos de una manera organizada y estructurada
manteniendo los lineamientos de la UPIT para la construccion de software, los cuales
estan alineados a la implementacion de la arquitectura limpia tanto en el front-end
como el back-end.

3. éCual es la aplicacion del documento?

Este documento aplica para el proceso de construccion de proyectos en el front-end
y el back-end usando arquitectura limpia, le indica al desarrollador las librerias basicas
usadas para cumplir con los procesos de flujos de datos o CRUDS, si desea ampliar
el conocimiento sobre mejores practicas y lineamientos, debe revisar el documento
que se encuentra en el repositorio de SharePoint, destinado a los desarrollos de
sistemas de informacién, llamado “Documento de lineamientos y estandares para el
desarrollo de sistemas de informacion en la UPIT".

La unidad de Planeacién de Infraestructura de Transporte declara como Unica documentacion validad la ubicada
en el Banco de Documentos, y entra en vigencia a partir de la publicacidn.

PL-SIG-001- V2 Pdgina 3 de 17



Gestion de Tecnologias de la Informacion
Codigo: M-GTI-012

oI T Manual y Lineamientos
UPI para Creacion de Proyectos C# y Angular
— Fecha: 01/11/2024

Version: 001

4. é{Qué conceptos debo tener claros para comprender el documento?

Angular: Es un framework de desarrollo web de cédigo abierto, creado por Google,
gue permite construir aplicaciones web dinamicas y de una sola pagina (SPA, por sus
siglas en inglés). Angular esta basado en TypeScript, un superconjunto de JavaScript,
y proporciona una arquitectura estructurada para desarrollar aplicaciones de gran
escala.

C#: (C-Sharp): Es un lenguaje de programacion moderno, orientado a objetos,
desarrollado por Microsoft como parte de su plataforma .NET. Fue creado a principios
de los anos 2000 y esta disefiado para ser simple, robusto y flexible, permitiendo el
desarrollo de aplicaciones tanto de escritorio como web, moviles y servicios en la
nube.

IDE: Un IDE (Integrated Development Environment) es un entorno de desarrollo
integrado que proporciona un conjunto de herramientas disefiadas para facilitar la
escritura, compilacién, depuracion y ejecucion de codigo. Un IDE tipicamente incluye:

> Editor de cédigo: Un lugar donde los desarrolladores escriben su cédigo.

> Compilador o intérprete: Para traducir el cédigo a un formato que la maquina
pueda entender y ejecutar.

> Depurador: Herramienta que permite detectar y corregir errores en el cédigo.

> Autocompletado y resaltado de sintaxis: Facilita la escritura de cddigo
proporcionando sugerencias y destacando errores.

> Integracion con control de versiones: Permite a los desarrolladores
gestionar su cédigo con herramientas como Git.

Visual Studio Code: Es un IDE o entorno de desarrollo integrado, normalmente
usado para proyectos que usan JS en este caso Angular.

Visual Studio: Es un IDE o entorno de desarrollo integrado, normalmente
usado para proyectos con C# o tecnologias Microsoft.

5. ¢Qué normatividad afecta el documento?

La Normatividad que regula el presente manual o las citas normativas que se enuncian
en las actividades, se encuentra definidas en el Normograma de la UPIT disponible
para consulta en el siguiente link: https://upit.gov.co/transparencia-y-acceso-a-la-

informacion/.

La unidad de Planeacién de Infraestructura de Transporte declara como Unica documentacion validad la ubicada
en el Banco de Documentos, y entra en vigencia a partir de la publicacidn.
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6. ¢Qué documentos externos requiero en la ejecucion? (obligatorio)

No aplica
7. ¢Qué documentos internos requiero en la ejecucion

La documentacion interna del equipo de desarrollo que hace parte de este documento
y que se enuncian en las actividades, se encuentra almacenados en el repositorio de
SharePoint, sitio de la Oficina de gestion de la Informacidn, del siguiente link: Manual
y lineamientos para la construccién de software a la medida

8. Desarrollo del documento (obligatorio)

8.1. Creacion de proyectos para Backend con C#

Los pasos y lineamientos a tener en cuenta para la creacion de proyectos C# tanto
en el Back-end y Front-end, se relacionan a continuacion:

8.1.1 Crear solucidon en blanco, en donde se agregara los diferentes mddulos, al
momento de crear este documento se uso la version .Net Core 8.

Crear un proyecto e ]

Plantillas de proyecto recientes Todos los lenguajes - Todas las plataformas v Todos los tipos de proye... ~

= s Solucién en blanco
s%ad Solucién en blanco D(I = -
Crea una solucion vacfa sin proyectos.

[l ASP.NET Core Web API Otros

a Aplicacion de consola en blanco de Node.js

W Biblioteca de clases 5 {
L) Una aplicacion vacia de Node.js.

£ ASPNET Core vacio JavaScript  Windows  Linux  macOS  Consola

Aplicacion web en blanco de Node.js

i Aplicacion de consola @ . 5 :
B Ap Una aplicacién web vacia de Node js.

JavaScript Windows Linux macOS
ﬁ Aplicacién de consola en blanco de Node.js
Una aplicacién vacia de Node.js.
TypeScript  Windows  Linux  macOS  Consola
IS Aplicacion web en blanco de Nodejs
Una aplicacién web vacfa de Node.js.

TypeScript  Windows  Linux  macOS

Siguiente

llustracion 1 - GIT de Tecnologia de la Informacion y las Comunicaciones

La unidad de Planeacién de Infraestructura de Transporte declara como Unica documentacion validad la ubicada
en el Banco de Documentos, y entra en vigencia a partir de la publicacidn.
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8.1.2 Iniciar la adicién de proyectos, se crearan Bibliotecas de clases y como proyecto
para la capa de presentacion un API con OpenApi

Ventana  Ayuda UPITBackendBase

llustracion 2 - GIT de Tecnologia de la Informacion y las Comunicaciones

8.1.3 Crear bibliotecas de clases

para las capas respectivas (Domain, Infraestructure,
Application (Opcional))

Agregar un nuevo
proyecto Buscar plantillas (Alt+S) P~

Todos los lenguajes Todas las plataformas ~ ~  Todos los tipos de proye... -
Plantillas de proyecto recientes

C® Aplicacién de consola

ES ASPNET Core Web AP! Proyecto para crear una aplicacion de linea de comandos que se puede ejecutar
en NET en Windows, Linux y macOS.

2 Biblioteca de clases C#  Linux macOS  Windows  Consola
= Blazor Web App
NJ ASP.NET Core vacio

A project template for creating a Blazor web app that supports both server-side
rendering and client interactivity. This template can be used for web apps with rich

B Aplicacion de consola dynamic user interfaces (Uls).

C# Linux macOS Windows Blazor Nube Web

Aplicacién web de ASP.NET Core

Una plantilla de proyecto para crear una aplicacion ASP.NET Core con contenido de
Razor Pages de ASP.NET Core de ejemplo.

c# Linux macOS Windows Nube Servicio Web

3 ASP.NET Core Web API

Una plantilla de proyecto para crear una APl web RESTful utilizando controladores
ASP.NET Core o APl minimas, con soporte opcional para OpenAPI y autenticacion.

Siguiente

llustracion 3 - GIT de Tecnologia de la Informacion y las Comunicaciones

La unidad de Planeacién de Infraestructura de Transporte declara como Unica documentacion validad la ubicada
en el Banco de Documentos, y entra en vigencia a partir de la publicacidn.
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Capa de Dominio

Buscar en Explorador de soluciones (Ctrl+") 8 Capa de Infraestructura
3 Solucion "UPITBackendBase" (1 de 1 proyecto)
4 |cs| UPIT.Domain

P &8 Dependencias

4 [0 BusinessLogic
P €= ProductBusinessLogic.cs
& D10
P €= ApiResponse.cs

[c#] UPIT.Infraestructure
P & Dependencias
> BB Migration

> BB Repositories

P = DataPaginated.cs

P €= PaginationQuery.cs
BN Entities

P €= Product.cs

B3 Enumerations

SN|dIWISJO 119 2P soiquied

B3 Exceptions
BB Interfaces
P C= |BlobStorageService.cs
P €= IProductRepository.cs

llustracion 4 - GIT de Tecnologia de la Informacion y las Comunicaciones

8.1.4 Por ultimo, creamos la capa de presentacion en esta capa se pueden colocar APIS,
Aplicaciones de formulario como WPF, Aplicaciones de consola, Azure Functions, etc.
Esto depende de nuestra necesidad, también es necesario colocar esta capa como
proyecto de inicio.

4 &7 UPITAPI
® Connected Services

3 Properties
B8 Controllers
D c= ProductController.cs
4 [ Data
P ¢= ConnectionStringList.cs

b
b &8 Dependencias
b
4

B Resources
1)) responseMessages.json

()] appsettings.json

C= Program.cs
C# Startup.cs
57 UPIT.APLhttp

llustracion 5 - GIT de Tecnologia de la Informacion y las Comunicaciones

La unidad de Planeacién de Infraestructura de Transporte declara como Unica documentacion validad la ubicada
en el Banco de Documentos, y entra en vigencia a partir de la publicacidn.
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El resultado final del proyecto base debe quedar de la siguiente manera:

Recompilar

Limpiar

Vg

Anaélisis y limpieza de cédigo
Paquete

Publicar...

Actualizar

Configurar Application Insights...
Informacién general

Contraer todos los descendientes
Limitar el ambito a esto

Nueva vista de Explorador de soluciones
Anidamiento de archivos

Editar archivo de proyecto
Dependencias de compilacién

Agregar

Administrar paquetes NuGet...
Administrar bibliotecas del lado cliente...
Administrar secretos de usuario

Quitar referencias no utilizadas...

Sincronizar espacio de nombres
Configurar proyectos de inicio...
Establecer como proyecto de inicio

Depurar

Cortar
Quitar

Cambiar nombre

Descargar el proyecto

Cargar dependencias directas

Cargar todo el arbol de dependencias

Copiar ruta de acceso completa
Abrir carpeta en el Explorador de archivos

Abrir en terminal

Ctrl+Flecha izquierda

llustracion 6 - GIT de Tecnologia de la Informacion y las Comunicaciones

La unidad de Planeacién de Infraestructura de Transporte declara como Unica documentacion validad la ubicada

en el Banco de Documentos, y entra en vigencia a partir de la publicacidn.
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Explorador de soluciones
A 0-s00 | K=

Buscar en Explorador de soluciones (Ctrl+")

73 Solucion "UPITBackendBase” (3 de 3 proyectos)
> &1 UPIT.API
P || UPIT.Domain

ic#] UPIT.Infraestructure

soiquie?)

1O ap

S5d0O -1

llustracion 7 - GIT de Tecnologia de la Informacion y las Comunicaciones

Instalacion de librerias basicas

Sobre la capa de Infraestructura damos click derecho Administrar paquetes Nuget,
como esta capa es la encargada de manejar la persistencia colocamos los paquetes
requeridos como Dapper y SqlClient para los casos generales.

La unidad de Planeacién de Infraestructura de Transporte declara como Unica documentacion validad la ubicada
en el Banco de Documentos, y entra en vigencia a partir de la publicacidn.
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luGet: UPIT.Infraestructure & X

Examinar Instalado Actualizaci
n preliminar

—
Dapper @ & nug @) UPITinfraestructure
Dapper @ por Sam SaffronMarc Gravell,Nick Craver, 308M descargas

A high performance Micro-ORM supporting SQL Server, MySQL, Sqlite, SqICE, Firebird etc.. i
Versién: Version estable mas reciente 2. - instalar

© La asignacion de origen del paquete esta desactivada.
Dapper.Contrib @ por Sam Saffron, Johan Danforth, 31,8M descargas
The official collection of get, insert, update and delete helpers for Dapper.net. Also handles lists of entities

& 2 v) Opciones.
and optional “dirty” tracking of interface-based entities.

Dapper.FluentMap por Henk Mollema, 6,44M descargas Descripcién

pl o fluer (o] ertie: latabase 1S W using Dappe i
Simple API to fluently map POCO properties to database columns when using Dapper. A oot perTormance Micrs ORM Sipporting SQll Server My

Sqlite, SqICE, Firebird etc.

Dapper.SqlBuilder @ por Sam Saffron, Johan Danforth, 10,2M descar 4 Versién:
The Dapper SqlBuilder component, for building SQL queries dynamically. Autores: Nick Craver
Licencia:

Moq.Dapper por Stefano d‘Antonio, 3,89M descargas Léame:
Mog e si Dappe! ods.
Mog extensions for Dapper method: Deare
Fecha de publicacion:

DapperExtensions por Thad Smith, Page Brooks, Valfrid Couto, 3,71M descargas URL del proyecto:
Asmall library that complements Dapper by adding b ations (Get, Insert, Update, Delete) for : :
your POCOs. For more advanced querying scenarios, Dapper Extensions provides a predicate s Natificas Sbuso]

Dapper.SimpleCRUD por Eric Coffman, 3,74M descargas L orm, sql, micro-orm
B e R et Dependencias
La licencia de cada paquete la concede su propietario. NuGet no se hace responsable de los paquetes de terceros ni co NETFramework,Version:
ninguna licencia para ellos. No hay dependenci
nets0
No volver a mostrar No hay dependencias
net7.0

[NuGet: UPIT.Infraestructure + X

Examinar Instalado Actualizaciones Administrador de paquetes NuGet: UPIT.Infraestructure
Sql version preliminar Origen del paquete: nugetorg = & Solucién “UPITBackendBase” (3 de 3 proyectos)
57 UPITAPI
: : 5 UPIT.Domain
) ner Microsoft.Data.SqlClient @ 8 UPIT Infraestriciure
SQLitePCLRaw.core @ por Eric Sink, 214M
SQlitePCLraw is a Portable Class Library (PCL) for low-level (raw) access to SQlite. This package does not

provide an APl which is friendly to app developers. Rather, it provides an APl which handles platform and c. Version: [Version estable mas rediente 3.1~ Instalar

© La asignacion de origen del paquete esta desactivada.
Microsoft.Data.SqlClient @ por Microsoft, 502M descargas
Provides the data provider for SQL Server. These classes provide access to versions of SQL Server and

) Opci
encapsulate database-specific protocols, including tabular data stream (TDS) PCOnes

Microsoft.EntityFrameworkCore.SqlServer @ por Microsoft, 440M descargas Descripcion

Microsoft SQ rver database provider f¢ ntity Framework Core
licrosoft SQL Server database provider for Entity Framework Core. Provides the data provider for

access to versio
specific protocols,

SQLitePCLRaw.lib.e_sqlite3 @ por Eric Sink, 129M descargas

SQLitePCLRaw is a Portable Class Library (PCL) for low-level (raw) access to SQlite Commonly Used Types:
Microsoft.Data.SqlClient.SqiConnection

Microsoft DataSalClient.SqlException

Microsoft Data SalClientSqiParameter

Microsoft Data SalClient SqiDataReader

Microsoft Data SaiClientSqiCommand

Microsoft Data SqlClient SqiTransaction

Microsoft DataSalClient SqiParameterColl

SQLitePCLRaw.bundle_e sqlite3 @ por Eric Sink, 120M descargas 8 Microsoft Data SqiClient SqiClientFactory

This ‘batteries-included’ bundle brings in SQLitePCLRaw.core and the necessary stuff for certain common use

cases. Call SQLitePCLBatteries.nit(. Policy of this bundle: e_sqlite3 included When using NuGet 3. this package requires at least version 3.4.

System.Data.SqlClient @ por Microsoft, 699M descargas
he data provider for SQL Server. These classes provide access to versions of SQL Server and
late databa ific protocols, including tabular data stream (TDS)

Version: 515

runtime.native.System.Data.SqlClient.sni @ por Microsoft, 608M des

Autores: Microsoft
La licencia de cada paquete la concede su propietario. NuGet no se hace responsable de los paquetes de terceros ni concede
ninguna licencia para ellos.

Licencia:
Descargas: 501.746.776

No volver a most 5
0 volver a mostrar Fecha de publicacié

] Seleccionar repositorio « [y

llustracion 8 - GIT de Tecnologia de la Informacion y las Comunicaciones

Para el manejo de la seguridad en los servicios web, instalamos las librerias
necesarias para manejar la seguridad con Token
(Microsoft.AspNetCore.Authentication.JwtBearer, System.IdentityModel.Tokens.Jwt)

La unidad de Planeacién de Infraestructura de Transporte declara como Unica documentacion validad la ubicada
en el Banco de Documentos, y entra en vigencia a partir de la publicacidn.
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Examinar Instalado Actualizaciones 13

Buscar (Ctrl+L) P Incluir version preliminar Mostrar solo elementos vulnerables

A ) Paquetes de nivel superior (5)
Dz Dapper por Sam Saffron,Marc Gravell,Nick Craver
9 A high performance Micro-ORM supporting SQL Server, MySQL, Sqlite, SqICE, Firebird etc..

ner Microsoft.AspNetCore.Authentication.JwtBearer por Microsoft
@ ASP.NET Core middleware that enables an application to receive an OpenlD Connect bearer token.

ner Microsoft.Data.SqlClient por Microsoft
@ Provides the data provider for SQL Server. These classes provide access to versions of SQL Server and
encapsulate database-specific protocols, including tabular data stream (TDS)

) Swashbuckle.AspNetCore por Swashbuckle AspNetCore
Swagger tools for documenting APIs built on ASP.NET Core

. System.ldentityModel.Tokens.Jwt por Microsoft
. Includes types that provide support for creating, serializing and validating JSON Web Tokens. As of
IdentityModel 7, this is a legacy tool that should be replaced with Microsoft.IdentityModel.JsonWebTokens.

~ ) Paquetes transitivos (39)

% Azure.Core por Microsoft
This is the implementation of the Azure Client Pipeline

llustracion 9 - GIT de Tecnologia de la Informacion y las Comunicaciones

Con esta configuracion ya tendriamos listo el proyecto base para trabajar con BD
SqlServer y Dapper, ademas agregando seguridad a los servicios, a continuacién, se
identificaran que librerias se pueden usar para usar el almacenamiento del
BlobStorage de Azure.

La unidad de Planeacién de Infraestructura de Transporte declara como Unica documentacion validad la ubicada
en el Banco de Documentos, y entra en vigencia a partir de la publicacidn.
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A | Paquetes de nivel superior (4)

% Azure.Storage.Blobs por Microsoft
© This client library enables working with the Microsoft Azure Storage Blob service for storing binary and
text data.

s

Dapper por Sam Saffron,Marc Gravell,Nick Craver
QA high performance Micro-ORM supporting SQL Server, MySQL, Sqlite, SqICE, Firebird etc..

ner Microsoft.Data.SqlClient por Microsoft
@ Provides the data provider for SQL Server. These classes provide access to versions of SQL Server and
encapsulate database-specific protocols, including tabular data stream (TDS)

B WindowsAzure.Storage por Microsoft
A client library for working with Microsoft Azure storage services including blobs, files, tables, and queu...

Esta version del paquete esta obsoleta. Use Azure.Storage.Common en su lugar.

llustracidn 10 - GIT de Tecnologia de la Informacién y las Comunicaciones

Los Nugets que se deben instalar son los siguientes: Azure.Storage.Blobs,
WindowsAzure.Storage. estos Nugets se instalan en la capa de Infraestructura ya
que es esta quien se encarga de acceder a repositorios.

8.2 Creacion de proyectos para Frontend con Angular

8.2.1 Se debe ubicar en el directorio donde se quiere crear el proyecto y ejecutar el
siguiente comando: ng new {nombre_proyecto}
B npm - ] X

:\Users\FABIAN HUERFANO\Desktop\Backup\Documentos\Backup Lenovo Viejo\UPIT\Desarrollo>ng new UPITFrontendBase
Which stylesheet format would you like to use?
CSS

Sass [ https://sass-lang.com/documentation/syntax#the-indented-syntax ]
Less [ http://lesscss.org ]

llustracidn 11 - GIT de Tecnologia de la Informacion y las Comunicaciones

La unidad de Planeacién de Infraestructura de Transporte declara como Unica documentacion validad la ubicada
en el Banco de Documentos, y entra en vigencia a partir de la publicacidn.
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Esta instruccion ejecutara unas tareas en la terminal y le hard algunas preguntas
como que formato de estilos desea usar, en este caso vamos a seleccionar SCSS
como se muestra en la imagen, ya que vamos usar un preprocesador de CSS pero
usando identacion ya que de la otra manera es muy propenso a generar errores si no
se tiene unas buenas practicas de desarrollo y la idea de esta guia es ayudar al
desarrollador.

8.2.2 La segunda pregunta es si desea hacer Server Side rendering (SSR) para hacer
un prerrenderizado de la aplicacion antes de visualizarse en el navegador esto
es altamente (til si lo que queremos es mejorar la lectura de los robots de los
navegadores, mejorando el SEO de la pagina, de lo contrario ponemos N (No)

B npm - 0O X

:\Users\FABIAN HUERFANO\Desktop\Backup\Documentos\Backup Lenovo Viejo\UPIT\Desarrollo>ng new UPITFrontendBase
Which stylesheet format would you like to use? !

Do you want to enable Server-Side Rendering (SSR) and Static Site Generation (SSG/Prerendering)? (y/N) o

llustracion 12 - GIT de Tecnologia de la Informacion y las Comunicaciones

8.2.3 A continuacion, se creara el proyecto y se instalaran los paquetes requeridos
para iniciar nuestra aplicacion.

La unidad de Planeacién de Infraestructura de Transporte declara como Unica documentacion validad la ubicada
en el Banco de Documentos, y entra en vigencia a partir de la publicacidn.
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B C:\Windows\system32\cmd.exe — a X

:\Users\FABIAN HUERFANO\Desktop\Backup\Documentos\Backup Lenovo Viejo\UPIT\Desarrollo>ng new UPITFrontendBase
Which stylesheet format would you like to use?

Do you want to enable Server-Side Rendering (SSR) and Static Site Generation (SSG/Prerendering)?
UPITFrontendBase/angular.json (2817 bytes)
UPITFrontendBase/package.json (1048 bytes)
UPITFrontendBase/README.md (1070 bytes)
UPITFrontendBase/tsconfig.json (909 bytes)
UPITFrontendBase/.editorconfig (274 bytes)
UPITFrontendBase/.gitignore (548 bytes)
UPITFrontendBase/tsconfig.app.json (263 bytes)
UPITFrontendBase/tsconfig.spec.json (273 bytes)
UPITFrontendBase/.vscode/extensions.json (130 bytes)
UPITFrontendBase/.vscode/launch.json (470 bytes)
UPITFrontendBase/.vscode/tasks.json (938 bytes)
UPITFrontendBase/src/main.ts (250 bytes)
UPITFrontendBase/src/favicon.ico (15086 bytes)
UPITFrontendBase/src/index.html (302 bytes)
UPITFrontendBase/src/styles.scss (80 bytes)
UPITFrontendBase/src/app/app.component.html (20887 bytes)
UPITFrontendBase/src/app/app.component.spec.ts (946 bytes)
UPITFrontendBase/src/app/app.component.ts (378 bytes)
UPITFrontendBase/src/app/app.component.scss (@ bytes)
UPITFrontendBase/src/app/app.config.ts (227 bytes)
UPITFrontendBase/src/app/app.routes.ts (77 bytes)
UPITFrontendBase/src/assets/.gitkeep (@ bytes)

Packages installed successfully.

warning: LF will be replaced by CRLF in .editorconfig.
he file will have its original line endings in your working directory

llustracidn 13 - GIT de Tecnologia de la Informacién y las Comunicaciones

8.2.4 Una vez tenemos el proyecto procederemos a instalar las dependencias para
realizar las pantallas responsive y tener los componentes de angular material
disponibles, ejecutamos las siguientes instrucciones:

ng add @angular/material (Libreria que contiene los componentes de
material tambien responsivos para crear aplicaciones mas rapidas y mas
bonitas al usuario, manteniendo buenas practicas de usabilidad)

npm i ngx-flexible-layout -save (Libreria que nos da las directivas
necesarias para hacer aplicaciones responsive)

:\Users\FABIAN HUERFANO\Desktop\Backup\Documentos\Backup Lenovo Viejo\UPIT\Desarrollo\UPITFrontendBase>ng add @angular/material
Using package manager

Found compatible package version:

Package information loaded.

he package will be installed and executed.
ould you like to proceed?
Packages successfully installed.
Choose a prebuilt theme name, or “"custom" for a custom theme:
Set up global Angular Material typography styles?
Include the Angular animations module?
package.json (1114 bytes)
Packages installed successfully.
src/app/app.config.ts (1035 bytes)
angular.json (2951 bytes)
src/index.html (525 bytes)
src/styles.scss (325 bytes)

llustracion 14 - GIT de Tecnologia de la Informacion y las Comunicaciones
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Al instalar material nos preguntara por la fuente a usar, el tema y la habilitacién
del paquete de animation de Angular.

Estructuracion

Una vez configurado el proyecto inicial podemos iniciar con la estructuraciéon de
carpetas, igual que en el backend necesitamos usar las mismas capas para
implementar arquitectura limpia, este es un ejemplo de la estructuracion para un
proyecto:

app.component.html
app.component.scss
app.component.spec.ts

app.component.ts

app.config.ts

app.routes.ts

llustracidn 15 - GIT de Tecnologia de la Informacion y las Comunicaciones

En el documento de arquitectura se encuentra una explicacién mas en profundidad
sobre cada capa, esta estructura puede ser implementada si es una aplicacidon
sencilla o si es una aplicacién macro se debe considerar crear una estructura por
dominio para mantener el orden y asegurar el mantenimiento y escalabilidad de
la aplicacidon, es decir que cada dominio (subcarpeta) ej: Usuarios, Nomina.,
Deben contener la estructura anterior de capas como Application, Domain,
Infraestructure y Presentation. La capa common pasaria a un nivel mas alto la
reutilizacién de codigo desde diferentes dominios.

La unidad de Planeacién de Infraestructura de Transporte declara como Unica documentacion validad la ubicada
en el Banco de Documentos, y entra en vigencia a partir de la publicacidn.
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A continuacién, se explica un poco la capa de presentacién, esta carpeta esta
compuesta por un contenedor se encargara de hacer el routing interno del modulo,
los demas componentes irdn sobre la carpeta pages.

resentation\ components\ product

Vv container
container.component.htmi

container.

llustracidn 16 - GIT de Tecnologia de la Informacién y las Comunicaciones

El routing es una parte fundamental de las aplicaciones por eso es indispensable
hacer una buena configuracion en este archivo, se recomienda el uso de Lazy
Loading (carga perezosa) para la carga tanto de médulos como de componentes
ya que reducira la carga de proceso en el navegador, cargando solo lo necesario
por demanda, haciendo las aplicaciones mas fluidas.

path: ‘products’,
loadComponent:
children:

path: ‘"list’
title: 'Li
loadComponent:

path: ‘create’
title: '

loadComponent:

path: "',
redirectTo: "li
pathMatch: ‘full’

llustracion 17 - GIT de Tecnologia de la Informacion y las Comunicaciones
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